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S.3
Dichtheitspriifung von Giillebehéltern ohne
Leckageerkennungssystem durch Sachverstandige

Jochen Pohl, Chemnitz

Unter gewissen Voraussetzungen besteht die Moglichkeit, Dichtheitspriifungen an Gullebe-
héltern ohne Leckageerkennungssystem durchzufihren, ohne dass diese zuvor vollstandig
entleert, mechanisch gereinigt und anschlieBend mit Wasser befiillt werden missen. Sind be-
stimmte Bedingungen erflillt, kbnnen mit dem hier vorgestellten Verfahren bestehende Giillebe-
hélter umweltvertréglicher, schneller und kostenginstiger auf ihre Dichtheit geprift werden als
mit herkdmmlichen Priifverfahren.

S.6
Betonbdden fiir die Gefliigelmast — Vermeiden von Schaden beim Einbau

Manfred Puche

Aus Beton gefertigte groBe Hallensohlen fir die Gefliigelmast missen eben, glatt und risse-

frei sein. Durch einen sorgféltigen Einbau, fachgerechte Verdichtung und ordnungsgemage
Nachbehandlung kénnen vollig glatte, hochfeste und nahezu wartungsfreie Oberflachen erreicht
werden. Werden die allgemein anerkannten Regeln der Bautechnik missachtet, sind Mangel an
solchen Hallensohlen unvermeidlich.

S.8
(Land)wirtschaftlicher Wegebau mit Pflaster — ein Beispiel aus Sachsen

Maximilian Weller

Die Anforderungen an den landwirtschaftlichen Wegebau sind vielfaltig. Neben einer stabilen
Befestigung, die sowohl fir PKW, Zweiradfahrer als auch fir schweres landwirtschaftliches Ge-
rat ausgelegt sein sollte, spielen vor allem wirtschaftliche und 6kologische Gesichtspunkte eine
bedeutende Rolle. Bei der Befestigung eines Verbindungsweges zweier Ortschaften nahe der
sachsischen Gemeinde Colditz im Landkreis Leipzig verwendeten die Planer ein Pflastersystem,
welches alle diese Anforderungen erfullt.

S. 11
Fugenabdichtung von Fahrsilos

Wolfgang Squarra

Die flissigkeitsundurchlassige Ausbildung von Fugen von Fahrsilos gehért zu den wasser-
rechtlich unabdingbaren Voraussetzungen fiir den Schutz der Umwelt vor wassergefahrdenden
Silagesickersaften. Beispielhaft beschreibt der Beitrag eine Ausfiihrungsvariante der Anschluss-
fuge Bodenplatte — Silowand.

S. 14

Bau- und Weinkultur vereint — Betriebserweiterung Weingut Neiss

Dietmar Haucke

Inhaber Axel Neiss vom Weingut Neiss im rheinland-pfélzischen Kindenheim (Landkreis Bad
Dirkheim) ist auf Expansionskurs. Urspriinglich wurden 16 ha Anbauflache bewirtschaftet, mitt-
lerweile sind es 26 ha. Axel Neiss entschloss sich zum Bau einer neuen Produktionshalle am
Ortsrand. Da er genaue Vorstellungen von der Verkniipfung von Bau- und Weinkultur hatte, war
seine Checkliste fir die Neubaufunktionalitaten und die asthetischen Anspriiche entsprechend
umfangreich. Er entschied sich fir eine Hallenkonstruktion unter Verwendung von Leichtbe-
ton-Fertigteilen.

S.18
Das Ei der Franken - Raum fiir Spitzenweine
Susanne Ehrlinger

Bio-Winzer Gerhard Roth aus dem unterfréankischen Wiesenbronn lasst erstmals Wein in zwei
eiformigen Betonfassern reifen. Beim WeiBwein des Jahrgangs 2012 hat sich bereits erwiesen,
dass sich der moderne ,,Produktionsraum*” fiir gute Weine aus Franken eignet.

Titelbild:

Neues Keltereigebaude des Weingutes Neiss in Kindenheim; siehe Beitrag auf S. 14
(Foto: Weingut Neiss)

Die Ausgaben der letzten Jahre der Zeitschrift ,,Bauen fur die Landwirtschaft” als Download sowie weitere
Informationen zum landwirtschaftlichen Bauen mit Beton unter beton.org/landwirtschaft



Dichtheitsprifung von Gillebehaltern ohne
Leckageerkennungssystem durch Sachverstandige

Von Jochen Pohl, Chemnitz

Unter gewissen Voraussetzungen besteht die Mdéglichkeit, Dichtheitsprifungen an Gillebehéltern ohne Leckageerkennungssy-
stem durchzufiihren, ohne dass diese zuvor vollstdndig entleert, mechanisch gereinigt und anschlieBend mit Wasser befillt werden
missen. Sind bestimmte Bedingungen erflillt, kbnnen mit dem hier vorgestellten Verfahren bestehende Glllebehélter umweltver-
trdglicher, schneller und kostengdnstiger auf ihre Dichtheit gepriift werden als mit herkémmlichen Prifverfahren.

Jauche, Glle und Silagesickerséfte stellen wassergefahrdende
Stoffe dar. Anlagen zum Umgang mit diesen Stoffen werden als
JGS-Anlagen bezeichnet. Fir diese Anlagen gilt entsprechend
§ 62 WHG [1], dass sie so beschaffen sein und so errichtet, un-
terhalten, betrieben und stillgelegt werden mussen, dass der
bestmdgliche Schutz der Gewésser vor nachteiligen Veréande-
rungen ihrer Eigenschaften erreicht wird. Dies bedeutet, dass
die Lagerung dieser Stoffe in flissigkeitsundurchlassigen Be-
haltern/Raumen erfolgen muss. Diese Forderung gilt dariiber
hinaus auch fir Rinnen, Schachte, Rohrleitungen, Armaturen
und Abflliflachen. Sofern Bauteile optisch begutachtet und
anschlieBend eine Druck-/Dichtheitsprifung mit einem ge-
eigneten Medium (z. B. Wasser) durchgefiihrt werden kann, ist
dies unproblematisch. In diesem Artikel wird am Beispiel von
Glllebehéltern ein Prifverfahren dargestellt, welches den Er-
fordernissen der landwirtschaftlichen Praxis entgegenkommt.

Konventionelle Prifverfahren

Bei der Priifung eines Gillebehélters ergeben sich eine Reihe
genereller Probleme. So stellt eine vollstandige Entleerung mit
anschlieBender Sauberung aufgrund der zeitintensiven tech-
nischen Durchflihrung einen extrem hohen Aufwand dar. Da
Ablagerungen aus Sedimenten wie Sand etc. nicht einfach
durch Absaugen entfernt werden kénnen, wird in der Regel eine
mechanische Entfernung der Ablagerungen in Handarbeit not-
wendig. Je nach Zustand der Behélterflillung kann dies bis zu
einer Woche dauern und stellt somit einen unverhaltnismasig
hohen Aufwand dar. Darliber hinaus stellen die Arbeiten insbe-
sondere bei abgedeckten Behéltern/Kellern erhebliche Anfor-
derungen an den Arbeitsschutz. Bei sehr vielen Tierhaltungs-
betrieben besteht darliber hinaus kaum eine Md&glichkeit, den
Viehbestand Uber eine Woche auszulagern. Unter der Voraus-
setzung, dass der beschriebene Aufwand betrieben worden
ware, wirde bei einer typischen Anlagenprifung ein Sachver-
sténdiger unter Einhaltung sdmtlicher personlicher SchutzmaB-
nahmen den Behalter einer intensiven inneren Priifung unter-
ziehen. AnschlieBend wiirde der Behélter mit Wasser bis zum
maximalen Fllstand beflllt und dann einer Dichtheitspriifung
nach DIN EN 1610 [2] bzw. DWA-A 139 [3] unterzogen. Bei
groBeren Behdltern wirde sich ein enormer Wasserbedarf er-
geben. Nach dem Ende der Priifung wére das eingefillte Trink-
wasser dann als Abwasser durch die &ffentliche Kanalisation
zu entsorgen (Andienungspflicht).

Berlcksichtigt werden muss auch, dass viele Gillebehalter
nicht auf eine Vollfillung mit Wasser bemessen sind (z. B. Riss-
breitenbeschrankung). Gegenuber Giille dichte Behélter kon-
nen bei Wasservollfiillung durchaus undicht sein.

Priifverfahren ohne vorgédngige Entleerung

Um die durch ein konventionelles Prifverfahren entstehenden
erheblichen Kosten zu minimieren, bedarf es eines alterna-
tiven Messverfahrens. Unter dem Titel ,,Periodische Dichtheits-
kontrolle von Glllebehéltern, Anwendung eines vereinfachten
Verfahrens, Praxishilfe“ wurde bereits 2002 ein geeignetes
Messverfahren vom Bundesamt fiir Umwelt, Wald und Land-
wirtschaft der Schweiz, BUWAL vorgestellt [4]. Es handelt sich
dabei um die Dichtheitspriifung von bestehenden Behaltern
mittels kontinuierlicher Fliissigkeitsspiegelmessung (verdliinnte
Gille). Die Grundlage des Verfahrens bildeten umfangreiche
Voruntersuchungen, die aufzeigten, dass unter bestimmten Be-
dingungen eine Dichtheitsprifung von Gillegruben ohne vor-
gangige Entleerung méglich ist [5].

Fir die Durchfiihrung eines solchen Verfahrens, in das die Er-
fahrungen mit dem Messverfahren durch das BUWAL einge-
flossen sind, missen folgende Bedingungen eingehalten wer-
den:

Der Behélter darf wahrend der Messung keinerlei Fremdzu-
flisse von Wasser, Gulle oder Jauche haben. Zuleitungen
oder Gllekanale sind durch geeignete Absperreinrichtungen
zu sichern.

Die Gulle muss méglichst duinnflissig sein. Dickflissige Gille
mit hohem Feststoffanteil muss entsprechend verdinnt wer-
den. Die biologische Aktivitat der Gulle soll méglichst gering
sein. Frisch aufgerthrte Gulle ist ungeeignet.

Bei einer Messung an offenen Behaltern sind Wetterlagen
mit stark wechselnden Temperaturen oder direkter starker
Sonneneinstrahlung auf die Glle zu vermeiden, da es da-
durch zur Ausbildung von Konvektionsstromungen kommen
kann. Bei der Messung sollte es weitestgehend windstill sein.
Niederschldge sind durch einen Regenmesser rechnerisch
zu bertcksichtigen. Die Verdunstungsrate sollte moglichst
gering sein. Eine Kompensation durch Pegelmessungen an
einem KontrollgefaB ist moglich, sie bildet jedoch eine po-
tenzielle Fehlerquelle.

Das eingesetzte Verfahren zur Messung des Flissigkeitspe-
gels muss eine Messgenauigkeit von 0,1 mm [5] gew&hrlei-
sten. Eine kontinuierliche Messwerterfassung muss vorhan-
den sein.

Die Messsonde muss durch ein Schutzrohr gegen Treibgut
und zur D&mpfung von Wellenbildungen gesichert sein.

Sind diese Voraussetzungen erfillt, kann die Dichtheit einer
JGS-Anlage ohne vollstandige Entleerung, mechanische Sau-
berung und anschlieBende Befiillung mit Wasser gepruft wer-
den. Soll die Sachversténdigenprifung eine Bewertung des
Zustandes des Behdlters zur Abschétzung der Zuverlassigkeit
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Foto: Geopohl AG

Bild 1: Aufbau der Messsonde und der Auswerteeinheit

des Behélters beinhalten, ist jedoch eine Teilentleerung nétig.
Dies kann vor oder nach der Dichtheitsmessung erfolgen. Die
Entleerung mittels Saugwagen ist in der Regel bis auf einen
Restpegel von ca. 20 cm mdglich. Die Innenbegehung des teil-
entleerten Behélters durch den Sachverstandigen kann dann
nach ausreichender Bellftung und Gasmessung unter Per-
sonensicherung erfolgen. Die entsprechenden Unfallverhi-
tungsvorschriften sind einzuhalten. Bei stark entgasender Giil-
le ist ein Atemgerét nétig. Relevante Anlagenteile wie z.B. die
Wand-Bodenfuge sind zumindest stichprobenartig abzustellen
und freizulegen, damit eine Bewertung erfolgen kann. Wurde
die Teilentleerung des Behélters vor der Pegelmessung durch-
geflihrt, erfolgt nach der inneren Priifung die Beflillung des
Behélters durch Wasser oder verdiinnte Gille. Der Mindest-
flllstand ist durch den Sachverstandigen festzulegen. Er darf
50 cm nicht unterschreiten (Ableitung aus den Erfordernissen
der DWA-A 792 [5)).

Die Mindestprtifzeit ist entsprechend der benetzten Oberflache
des Behélters nach DIN EN 1610 [2] zu ermitteln. Bei starken
Schwankungen der Pegelsténde ist entweder die Dauer der
Messung zu verlangern oder gegebenenfalls die Gille starker
zu verdiinnen, bis sich eine aussagefahige Messkurve ergibt.
Bei Behéltern aus Beton darf kein tolerierbarer Wasserverlust,
wie ihn die DIN EN 1610 [2] vorsieht, angesetzt werden, da der
Beton bei einem bestehenden Behélter bereits vollstédndig ge-
séttigt ist. Die Dichtheitspriifung gilt nur als bestanden, wenn
kein messbarer Pegelabfall (< 0,1 mm) erkennbar ist. Gering-
fugige Schwankungen des Pegelstandes, hervorgerufen durch
biologische Aktivitaten, sind durch den Sachverstandigen zu
berucksichtigen.
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Bild 2: Messkurve eines Behélters, der mit ungeeignetem Medium be-
fillt ist
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Praxisbeispiele fiir Prifverfahren an
JGS-Anlagen ohne Entleerung

Fir die folgenden Beispiele wurde eine luftdruckkompensier-
te Pegelmessung mit der Messeinrichtung ,,UniMess*“ der Fa.
Stadler + Beck GmbH eingesetzt. Die garantierte Messgenau-
igkeit des geeichten Systems liegt bei 0,1 mm. Die Messauf-
I6sung des Gerétes betragt 0,01 mm. Bild 1 verdeutlicht den
Aufbau der Pegelsonde mit zusatzlichem Schutzrohr und der
Auswerteeinheit. Die maximale Eintauchtiefe der Messsonde
betragt 300 mm.

Bild 2 zeigt die Messkurve eines offenen, erdeingelassenen Be-
hélters aus Ortbeton (Grundflache 5,5 m x 6,0 m, Héhe 3,0 m).
Die Messung fand bei sonnigem Wetter statt. Die Lufttempera-
tur betrug 18 °C und es war windstill. Die Messung wurde bei
einem Pegelstand von 2,25 m an unverdinnter Gille ausge-
fuhrt. Der Anstieg der Kurve zum Beginn der Messung erklart
sich durch einen schlecht verschlossenen Einlauf, der um 8:50
Uhr abgedichtet wurde. Der weitere Kurvenverlauf zeigt starke
Ausschlage (Markierung A und B), die durch Gasblasenbil-
dungen und Konvektionsstrdomungen in der Glle hervorgeru-
fen wurden. Nach Zugabe von 40 | Wasser (Markierung C) zur
Kontrolle der Messung wurde die Prifung abgebrochen. Ein
solcher Kurvenverlauf ist ohne zuséatzliche Informationen aus
den Messdaten nicht interpretierbar.

In Bild 3 ist das Ergebnis einer Langzeitmessung von Uber
18 Stunden an einem offenen, erdeingelassenen Behalter aus
Ortbeton (Durchmesser 14 m, H6he 6,0 m) dargestellt. Der
Fillstand des Behalters betrug 5,30 m. Zusétzlich aufgetragen
sind der Verlauf der Temperatur der Gdlle in 1,2 m Tiefe und
der Temperaturverlauf der AuBenluft. Die Temperatur der Guil-
le &nderte sich nur unwesentlich zwischen 20 °C und 21 °C.
Es zeigt sich deutlich eine Abhangigkeit zwischen Tempera-
turanstieg auf der Oberflache der Giille, hervorgerufen durch
direkte Sonneneinstrahlung. Dies bewirkt eine starke Steige-
rung der biologischen Aktivitdt und zusétzlich die Ausbildung
von Konvektionswalzen. Aufféllig ist ein Ruhebereich zwischen
22:30 Uhr und 02:30 Uhr, einem Zeitraum von stark geddmpften
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Bild 3: Messkurve der 18-Stunden-Langzeitmessung eines Behélters
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Bild 4: Messkurve eines undichten Behélters

biologischen Aktivitdten und des Ausbleibens von Konvektions-
strémungen. Dieser geradlinige Verlauf mit schwachen Schwan-
kungen der Einzelmesswerte deutet auf einen flissigkeitsun-
durchlassigen Behélter. Nachmessungen haben dies bestétigt.

Bild 4 verdeutlicht den Verlauf der Messkurve eines undich-
ten Behélters. Es handelt sich um einen abgedeckten, unter-
irdischen Behélter aus Ortbeton (Durchmesser 6,5 m, Hohe
3,0 m). Der Behalter war mit Jauche gefullt. Der Fillstand be-
trug bei Beginn der Messung 2,9 m. Die Messkurve zeigt einen
starken Abfall von etwa 4 mm/h. Fir diesen Behélter ergibt sich
eine rechnerische Verlustrate zwischen 120 I/h bis 130 I/h. Der
beobachtete Pegelanstieg gegen Ende der Messung zwischen
15:10 Uhr und 15:20 Uhr wurde durch den Zulauf von Giille
Uber einen unbekannten Zulauf verursacht.

Bild 5 zeigt den geradlinigen Verlauf der Messkurve eines flis-
sigkeitsundurchlassigen, erdeingelassenen, offenen Behélters
aus Ortbeton (Durchmesser 9 m, Héhe 3,5 m). Gemessen wur-
de bei einem Pegelstand von 2,70 m in Giille. Die AuBentem-
peratur betrug 32 °C. Es herrschte Windstille. Die grafische
Auswertung der Messergebnisse zeigte, dass kein messbarer
Pegelabfall (< 0,1 mm) vorliegt. Dies ist insofern bemerkens-
wert, da die Messung bei einer relativ hohen Auentemperatur
von 32 °C an einem offenen Behalter durchgefihrt wurde. Die
Schwankungen innerhalb der Messkurve sind tberwiegend
durch biologische Aktivitaten bedingt.

Besteht die Erfordernis der inneren Priifung, so ist diese un-
bedingt unter Einhaltung der Vorgaben des Arbeitsschutzes
durchzufiihren. Bild 6 zeigt den Sachversténdigen in Schutz-
kleidung und mit angelegtem Atemschutz.

Zusammenfassung

Das vorgestellte Verfahren zur Dichtheitspriifung von Gillebehal-
tern ermdglicht es, die Sachverstandigenpriifung an bestehen-
den Anlagen mit einem vertretbaren Aufwand durchzufiihren, der
gegenuber herkdmmlichen Prifverfahren umweltvertraglicher,
weniger zeitaufwendig und somit kostengiinstiger ist.

Die Erfahrung hat gezeigt, dass es sich bei jedem Priifobjekt
um einen Einzelfall handelt, bei dem die Durchflihrung dem
jeweiligen Objekt gerecht werden muss. Da dieses Messver-
fahren durch viele Faktoren beeinflusst wird, sollte die Inter-
pretation der Messkurven nur von einem erfahrenen Sachver-
standigen durchgeflihrt werden, der auch vor Ort die Messung
begleitet hat. Die zurzeit neu erstellte TRwWS 792 — JGS Anlagen
— [6] wird das hier vorgestellte Priifverfahren beriicksichtigen.
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Bild 5: Messkurve eines dichten Behélters
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Foto: M. Puche

Betonboéden fiir die Gefligelmast -
Vermeiden von Schaden beim Einbau

Von Manfred Puche, Berlin

Aus Beton gefertigte groBBe Hallensohlen fiir die Gefliigelmast miissen eben, glatt und rissefrei sein. Durch einen sorgféltigen Ein-
bau, fachgerechte Verdichtung und ordnungsgeméBe Nachbehandlung kénnen véllig glatte, hochfeste und nahezu wartungsfreie
Oberfldchen erreicht werden. Der Arbeitsablauf ist zu planen, die ausfiihrende Firma muss dies gewissenhaft umsetzen — dann ist
die fertiggestellte Rohbausohle gleichzeitig das gewiinschte Endprodukt. Werden die allgemein anerkannten Regeln der Bautechnik
allerdings missachtet, sind — wie ein Beispiel aus der Praxis zeigt — Méngel an den ausgefiihrten Hallenbdden nahezu unvermeidlich.

Beispiel Hihnchenmastanlage

Im vorliegenden Fall wurden fiir eine Hahnchenmastanlage mit
zwei gleichen Stallen zwei 100 m x 25 m groBe Betonsohlen
geplant, deren Oberflachen mit einem Fligelglatter geglattet
wurden. Diese Stélle werden wahrend des spéateren Betriebs
mit Landmaschinen und Radladern befahren, um die Anlagen
zwischen den Belegungen vor- und nachzubereiten. Eine ge-
schlossene und rissefreie Oberflache ist erforderlich, um bei
den ca. zehn Umlaufen pro Jahr keine Zeit mit Instandset-
zungen zu verlieren. Bei der Errichtung der Stallanlagen wurden
AuBenwénde und das leichte Dach vorgezogen, erst dann wur-
den die Betonbdden hergestellt, danach das Dach gedammt
(Bilder 1 und 2).

Die 2.500 m? groBen Bodenplatten der beiden Hallen wurden
20 cm dick in FeldgréBen von ca. 25 m x 12,5 m betoniert. Die
Fugen wurden als Sollrissfugen vorgegeben und stellten sich
auch entsprechend ein. Nach einem jeweils 15-stiindigen Be-
toniertag erfolgte das Flugelglatten jedoch zu spat und so un-
gentigend, dass die Oberflachen beider Hallenbéden uneben
waren, das Ergebnis war nicht akzeptabel. Die gesamten Fla-
chen beider Hallen waren somit zu tberarbeiten.

Sanierungsvorschlag

Der Sanierungsvorschlag sah das Aufbringen eines ca. 15 mm
dicken Hartstoffestrichs vor; die Oberflache war wiederum mit
einem Flugelglatter abzuziehen.

In der Halle 1 war die Dachddmmung zwischenzeitlich ein-
gebracht und die Bellftungsfenster waren eingebaut worden
(Bild 3). In Halle 2 war das Dach lediglich regendicht geschlos-
sen, die Fenster6ffnungen noch im Rohbauzustand - also offen.

Bild 1: AuBenansicht der beiden Stélle
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Die Bodenplatten wurden kugelgestrahlt und einen Tag vor dem
Einbringen des Estrichs — nach Herstellervorgaben — kraftig vor-
genasst. Am Morgen des néchsten Tages begannen die Arbei-
ten: ein warmer Sommertag, Temperaturen bis 25 °C, Halle 1
geddammt und zugluftfrei, Halle 2 gut durchliftet. Der Estrich
wurde vor Ort hergestellt, eingebracht und gegléttet.

Bild 4: Uber den ganzen Stall verteilte Krakeleerisse, nachgezeichnet

Foto: M. Puche

Foto: M. Puche

Foto: M. Puche
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Bild 5: Krakeleerisse im Hartstoffestrich, nachgezeichnet

Die Oberflachen beider Hallen sahen unmittelbar nach der Sa-
nierung mangelfrei aus, die Uberarbeitung schien gelungen.
Nach zwei Wochen jedoch zeigten sich in der Halle 2 Risse,
die sich krakeleeférmig Uiber nahezu die gesamte Bodenplat-
te erstreckten (Bilder 4 und 5). Die Schollen, die sich abgrenz-
ten, waren ca. 20 cm x 30 cm groB, die Rissbreiten lagen bei
0,1 mm bis 0,15 mm (Bild 6). An allen Rissen lag die aufge-
brachte Estrichschicht hohl und lieB sich nahezu mihelos ab-
I6sen (Bild 7).

Die Sanierung in der Halle 1 erfolgte gleichermaBen, ebenfalls
bei warmem Sommerwetter — es kam aber zu keiner Rissbil-
dung, der Hartstoffestrich haftete auf der vorbereiteten Sohlen-
oberfladche - die Sanierung war erfolgreich.

Beton und Estrich beim Erhéarten
vor Austrocknung schiitzen

Was war die Ursache des unterschiedlichen Erfolgs der schein-
bar gleichartigen Sanierungen, die bei der Halle 2 eine weitere
Uberarbeitung erforderlich machte? Anhand des Rissbildes war
die Ursache klar: ungeordnete Risse, schnell nach dem Auf-
bringen des Estrichs entstanden, Ablésung der aufgebrachten
Schicht. Die Verformung des Hartstoffestrichs (Verkirzung),
die zur flachigen Rissbildung gefiihrt hat, 1&sst sich anhand der
Rissbreiten (0,1 mm bis 0,15 mm) und der Rissabsténde (20 cm
bis 30 cm) eingrenzen: 0,1 mm / 0,3 m bis 0,15 mm /0,2 m =
0,33 mm/m bis 0,75 mm/m Verkiirzung des Estrichs. Dies ent-
spricht sehr gut dem SchwindmaB von zementgebundenen
Materialien bei hohen Wasserzementwerten.

Bild 7: Abplatzen des hohlliegenden Estrichs im Bereich der Rissbildung

Bild 6: Risse mit Breiten von ca. 0,7 mm bis 0,175 mm

So wird auch klar, wieso es in der Halle 1 zu keinem Schaden
kam: Das Hallendach war geddmmt, die Luftungséffnungen ge-
schlossen, Zugluft konnte nicht entstehen. In Halle 2 kam es
zu starker Aufheizung und Zugluft, die an der Oberflache des
Estrichs den schnellen Schwindvorgang ausldste, bevor das
Material seine Festigkeit aufbauen konnte.

Es war die mangelhafte Nachbehandlung und die Missachtung
der allgemein bekannten Tatsache, dass gerade diinne, hydrau-
lisch erhértende Flachen vor zu schneller Austrocknung ge-
schutzt werden missen. VOB/C flr Estricharbeiten DIN 18353
weist unter 3.1.2 darauf hin, dass ,bei ungeeigneten klima-
tischen Bedingungen, z.B. bei Zugluft besondere MaBnahmen
zu ergreifen sind.” In den frilheren VOB/C- Ausgaben wird von
»Zugluft im nicht geschlossenen Bauwerk” gesprochen: Es ist
allgemein bekannt, dass die Fenster im Geb&ude eingebaut und
geschlossen sein mussen, wéhrend der Estrich austrocknet.

Fazit

Beton und Zementestriche sind in den ersten Tagen der Er-
hértung vor Austrocknung und Zugluft zu schiitzen. Anhand
der oben angeflhrten Verformung war die Zuordnung zum
SchwindmaB eindeutig und das Abldsen des in Schollen ge-
rissenen Hartstoffestrichs erklarbar. Halle 1 konnte in Betrieb
gehen, in Halle 2 musste der gesamte Estrich abgestoBen bzw.
kugelgestrahlt werden, anschlieBend erfolgte die Sanierung der
Sanierung baugleich und nunmehr erfolgreich. Das Dach war
derweil fertig gestellt, die LUftungsoffnungen verschlieBbar —
und das warme Sommerwetter vorlber.

Bild 8: Hohllagen des Estrichs
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(Land)wirtschaftlicher Wegebau mit Pflaster —

ein Beispiel aus Sachsen

Von Maximilian Weller, Milheim an der Ruhr

Die Anforderungen an den landwirtschaftlichen Wegebau sind vielféltig. Neben einer stabilen Befestigung, die sowohl! fir PKW,
Zweiradfahrer als auch fir schweres landwirtschaftliches Gerat ausgelegt sein sollte, spielen vor allem wirtschaftliche und ékolo-

gische Gesichtspunkte eine bedeutende Rolle. Bei der Befestigung eines Verbindungsweges zwischen zwei Ortschaften nahe der

sdchsischen Gemeinde Colditz im Landkreis Leipzig verwendeten die Planer ein Pflastersystem, das alle diese Anforderungen erfillt.

Der knapp 1.200 m lange Weg zwischen den beiden Ortschaf-
ten Methau und Erlbach dient nicht nur der Landwirtschaft,
sondern seit eh und je auch als Zugang zum touristisch at-
traktiven Auenbachtal. Vor seiner Sanierung befand sich der
unbefestigte Weg in einem sowohl fir die Radfahrer als auch
fur die landwirtschaftlichen Fahrzeuge nicht akzeptablen Zu-
stand. Jirgen Uhlich, Bauamtsleiter der Stadt Colditz, schildert
die Situation: ,,Die Fahrtrasse war durchweg total vergrast und
stark ausgefahren. Bei Regenwetter war ein Befahren nahezu
unmaoglich, weil der Boden stets stark aufweichte (Bild 1). Das
Oberflachenwasser konnte daher groBtenteils nicht Uber die
Seitenbereiche ablaufen und bildete groBe Pfiitzen. Der dama-
lige Zustand des Weges entsprach damit nicht den Anforde-
rungen — weder flr Zweiradfahrer noch fir schweres landwirt-
schaftliches Gerat.”

Okologische Aspekte und Freizeittauglichkeit
spielen eine wichtige Rolle

Deshalb suchten die Planer nach einer geeigneten Befesti-
gungsmaglichkeit, die sowohl die Anforderungen an die Belast-
barkeit, als auch eine ausreichende Freizeittauglichkeit erflllte.
Bauamtsleiter Uhlich erganzt: ,Darlber hinaus gab es aber
noch einen weiteren Punkt zu beachten: Der Verbindungsweg
verlauft durch das Auenbachtal im Landschaftsschutzgebiet
Muldental-Chemnitztal. Daher spielten auch 6kologische As-
pekte bei der Sanierung des Weges eine bedeutende Rolle. Die
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Bild 2: Randstein, Normalstein und Rasenkammerstein des Pflaster-
systems

Versiegelung durch die Wegflache sollte so gering wie mdglich
ausfallen, um das 6kologische Gleichgewicht in dieser Region
mdglichst wenig zu stdren. Deshalb sollte der Weg schmal blei-
ben und ohne aufwandige Randeinfassung auskommen.“ Aus

Grafik: Angermdiller



Grafik: Angermiller

diesem Grund entschieden sich die Planer bei der Befestigung
des Weges fiir ein GroBformat-Verbundsteinpflaster aus Beton
H3-Plus, denn dieses System erflillt alle gestellten Anforde-
rungen gleichermaBen. Die Abmessungen eines Normalsteins
betragen 33,3 cm x 25,0 cm (SystemmaB inkl. Fugen. Fir 1 m2
Flache werden zwolf Normalsteine bendtigt (Bilder 2 und 3).

GroBformat-Verbundsteinpflaster bietet
dauerhafte Stabilitidt und angenehme Optik

Bauamtsleiter Uhlich: ,Dank einer H-férmigen Steingeome-
trie ermdglicht dieser Belag eine optimale Lastlibertragung
von Stein zu Stein. Darliber hinaus sorgt eine so genannte
D-Punkt-Fugensicherung dafir, dass es bei der Verlegung der
Steine nur zu einer punktuellen, minimalen Berlihrung an den
Steinunterkanten kommt. Der Anteil der Fldche, an dem sich
die Steine berlihren, bleibt deshalb sehr gering. Eine Knirsch-
verlegung wird so vermieden, die zur Aufnahme von Verkehrs-
belastungen notwendige Fuge wird stets eingehalten. So kon-
nen hohe dynamische Verkehrslasten oder auch Brems- und
Beschleunigungskréfte z.B. beim Ubergang von Feldern auf
Wege oder bei rangierenden Fahrzeugen vom Pflasterbelag
aufgenommen werden, ohne dass es zu Schaden in der Fla-
che kommt.“ Der gewlinschte wirtschaftliche Nebeneffekt: Die
groBe Stabilitdt des Belags und eine spezielle Gestaltung der
Randsteine sorgen dafiir, dass Randbegrenzungen entfallen
koénnen (Bild 4). ,,Dies war hier 6kologisch gewlinscht und spart
zudem noch Zeit und Geld“, so Uhlich.

Fir den Wegoberbau wurde folgender Aufbau gewahlt:

B 10 cm GroBformatverbundpflaster, 1/3 Vollstein, 2/3 Rasen-
kammerstein
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Bild 4: Speziell gestaltete Randsteine machen eine Einfassung Uber-
flissig

M 4 cm Splittbettung

M 15 cm Schottertragschicht 0/45 als Profilausgleich

I 30 cm Bodenverfestigung mit hydraulischem Bindemittel auf
verdichtetem Planum

Daraus ergab sich eine Oberbaudicke von 59 cm.

Okosteinvariante erméglicht eine
wasserdurchldssigen Befestigung

Um den mit etlichen Kurven und einigem Gefélle verlaufenden
Weg vor Erosion zu schiitzen, wurde sein Querschnitt von den
sonst Ublichen 3,0 m auf 3,5 m erweitert. Dies hatte auch den
Vorteil, dass sich auf diese Weise ausreichend Platz fiir eine
sinnvolle Fahrspuraufteilung ergab (Bild 5). Uber etwa 2,3 m
Breite wurde die Okostein-Variante des H3-Plasters gelegt,
der mittig zwei Rasenkammern besitzt und damit alle Voraus-
setzungen an einen 6kologischen Wegebau erfillt. Um auch
Radfahrern und FuBgéngern eine komfortable Benutzung des

Pflanzstreifen verh. Geaben  Bankett Fahrbahn Bankett
ridumen snd
s m 250w
s+ b asea———— 4}

Bild 3: Verlegevarianten des Pflastersystems

Bild 5: Regelquerschnitt des Weges
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Bild 6: Kombination von Rasenkammersteinen und Vollsteinen

Weges zu ermdéglichen, verlegte man die restliche Wegflache
mit dem geschlossenen System des H3-Steins (Bild 6). Uhlich:
»Alles kompatibel miteinander und daher mit voller Verbundwir-
kung. Dank passender Kurvensatze konnte der gesamte Weg
aus einem Guss gestaltet werden — auch in den Kurven bleibt
damit die Verschiebesicherung komplett erhalten.” (Bild 7)

Wirtschaftlichkeit durch maschinelle Verlegbarkeit

Wirtschaftlichkeit bewies das 10 cm dicke Steinsystem auch
bei der Verlegung. ,,Die Randlinienfiihrung der Steinlagen ist
optimal fr eine maschinelle Verlegung ausgelegt. Daher konnte
bei der Verlegung weitgehend auf Handarbeit verzichtet wer-
den*, so Bauamtsleiter Uhlich (Bild 8). Den Beweis dafiir, dass
die Flache funktioniert, liefert die Zeit. Vor mehr als drei Jahren
wurde der Verbindungsweg von Methau nach Erlbach fertig ge-
stellt. Sowohl schwere landwirtschaftliche Fahrzeuge als auch
gelegentlicher Freizeitverkehr durch PKW und Radfahrer konn-
ten der Flache bisher keinen Schaden zufligen. Jirgen Uhlich
bemerkt abschlieBend: ,Im Gegenteil, die Flache liegt stabil wie
am ersten Tag und sieht dabei auch noch gut aus.”

Bautafel

Projekt Befestigung eines Verbindungswegs
zwischen den Ortschaften Methau und
Erlbach

Bauherr Stadtverwaltung Colditz,
Bauamt, 04680 Colditz

Planung Ingenieurbiiro Klemm &
Hensen GmbH, 04720 Ddbeln

Bauausfiihrung Andra StraBen- und Tiefbau GmbH,
04703 Leisnig

Pflastersystem Betonpflaster Einstein H3-Plus,
Angermdiller, 96253 Untersiemau;

Hersteller Betonwerk Bad Lausick,
04651 Bad Lausick
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Bild 7: Kurvensatz des Pf)astersyétems

Foto: Angermdiller

Bild 8: Maschinelle Verlegung des Pflasters



Fugenabdichtung von Fahrsilos

Von Wolfgang Squarra, Minden

Die fliissigkeitsundurchldssige Ausbildung der Fugen von Fahrsilos gehért zu den wasserrechtlich unabdingbaren Voraussetzungen
fir den Schutz der Umwelt vor wassergefdhrdenden Silagesickerséften. Beispielhaft beschreibt der Beitrag eine Ausfiihrungsva-

riante der Anschlussfuge Bodenplatte — Silowand.

Biogasanlagen sind wichtige Erzeuger von Strom und Wé&rme
aus erneuerbaren Energien und eine zusatzliche Einkommens-
quelle flr landwirtschaftliche Betriebe. Griinde, die auch Land-
wirt Henning Seele veranlasst haben, eine Biogasanlage mit
einer Leistung von 350 kWh hinter seinem Hof im ostwestfa-
lischen Frille zu betreiben (Bilder 1 und 2). Dass die Abdichtung
der Fugen einer der wichtigsten Punkte bei Fahrsiloanlagen fiir
das Garsubstrat der Biogasanlage ist, musste Hennig Seele,
Geschéftsfuhrer der Friller Biogas GmbH & Co. KG, nach nur
drei Jahren Betrieb seiner Biogasanlage inmitten eines Wasser-
schutzgebietes erfahren.

Schon bald zeigte die Bodenfuge des Fabhrsilos, in dem Mais
als Garsubstrat fur die Biogaserzeugung lagert, Undichtig-
keiten. Der Asphaltuntergrund war durch die aggressiven Si-
lagesickersafte porés geworden, und die Anschlussfugen zu
den 3 m hohen Betonwénden des Silos waren am sensiblen
FuBpunkt des Silos nicht mehr dicht. Silagesickersaft gelangte
in den Untergrund und forderte schnelle und sichere Hilfe. Die
Abdichtung muss dem hohen Lagerungsdruck am Fu3 der 3 m
hohen Silow&nde standhalten und unter den aggressiven Be-
dingungen durch organische Sauren der Sickerséfte dauerhaft
dicht bleiben.

Damit die Anlage mdglichst schnell wieder Strom und Pflan-
zendunger produzieren konnte, war zuverldssige Hilfe gefragt.
Eine Mdglichkeit bieten Abdichtungen auf Basis von Polymeth-
acrylatharz (PMMA). Die Entscheidung fir einen Triflex-Flis-

il v
Bild 1: Biogasanlage im Wasserschutzgebiet

Bild 2: Fahrsiloanlage fir die Gérsubstratlagerung

sigkunststoff als geeignetes Material war vor Ort mit einem
Gutachter schnell getroffen. ,Uberall, wo Materialien starke
Verformungen aushalten missen und wo Chemikalien im Ein-
satz sind, bietet dieses Material mit seinen Flissigkunststoffen
eine geeignete Abdichtung”, verweist Andreas Stihmeier, Ge-
schaftsflihrer der GroBmann & Stiihmeier GmbH, auf seine jah-
relange Erfahrung mit Flissigkunststoffen im Bautenschutz und
in der Instandsetzung. Nach Abstimmung anhand des Sicher-
heitsdatenblatts der Triflex-Produkte bestatigte das Labor des
Kunststoffspezialisten die Sdurebestandigkeit des gewahlten
Abdichtungssystems. Eine Systemskizze zeigt Bild 3.
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Bild 6: Einarbeiten eines Spezialvlieses in das Abdichtungsharz, danach
Auftragen einer zweiten Abdichtungsschicht

Foto: Triflex
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Bild 8: Fahrsilo mit instandgesetzter Fuge

Bild 7: Versiegelung der abgedichteten Fuge
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In nur vier Tagen hatte die Instandsetzungsfirma die Schaden
der Fahrsiloanlage repariert und 250 m Anschlussfuge Boden-
platte — Wand instandgesetzt. Folgende Arbeitsschritte waren
nétig:

Frésen, Kugelstrahlen oder Schleifen der Anschlussbereiche
von Bodenplatte und Wand.
Der Untergrund muss frei von losen und haftungsmindernden
Bestandteilen sein. Eine rickseitige Durchfeuchtung ist auszu-
schlieBen. Die Mindestoberflachenzugfestigkeit des Untergrunds
ist vor Ort zu priifen, sie betragt 1,5 N/mm? bei Beton bzw.
0,8 N/mm?2 bei Asphalt.

Grundierung der aufgehenden Betonwénde und der por6-

sen Asphaltfldchen des Bodens.
Fir Beton und Asphalt sind in der Regel unterschiedliche Grun-
dierungen erforderlich. Die Grundierung kann bei Tempera-
turen von 0 °C bis 35 °C verarbeitet werden, wobei die Ober-
flachentemperatur des Untergrunds mindestens 3 K iber dem
Taupunkt liegen muss. Sonst kann es zu einem verbundscha-
digenden Freuchtigkeitsfilm auf dem Untergrund kommen. Ei-
ne Taupunkttemperaturtabelle enthalt u.a. DIN 4108-5, Tabelle
1. Der Grundierungsverbrauch liegt bei etwa 0,4 kg/m2 (Bild 4).

Abdichtung der Fuge und der angrenzende Fldchen mit
einem vliesarmierten Abdichtungsharz auf Basis eines pig-
mentierten Polymethylacrylats (PMMA)
Flr die Verarbeitung gelten die fir die Grundierung geschil-
derten Randbedingungen. Der Materialverbrauch liegt bei ca.
3 kg/m2. Das Harz ist nach ca. 30 min regenfest und nach ca.
45 min begehbar (bei 20 °C) (Bilder 5 bis 6).

Versiegelung der abgedichteten Fldchen.
Durch die Versiegelung wird die mechanische, chemische und
Witterungsbestandigkeit des Systems erhoht. Der Materialver-
brauch betragt 0,5 bis 1,0 kg/m?2 (Bild 7).

Bei Grundierung, Abdichtung und Versiegelung handelt es sich
um zweikomponentige Harze (Basisharz + Katalysator), die ent-
sprechend der Produktdatenblatter gemischt und verarbeitet
werden mussen. Das Mischungsverhéltnis der beiden Kompo-
nenten sowie die Verarbeitungszeit (die so genannte Topfzeit)
sind temperaturabhangig. Erforderliche ArbeitsschutzmaBnah-
men sind den Sicherheitsdatenblattern zu entnehmen.

Die Eigenschaften des verwendeten Abdichtungsharzes lassen
sich wie folgt beschreiben:

nahtlos

elastisch auch bei tiefen Temperaturen

rissuberbrickend

diffusionsoffen

bestédndig gegen organische Sauren und alkalische Medien

|6semittelfrei

witterungsstabilisiert

gute Haftung auf Beton bzw. Asphalt

mechanisch widerstandsféhig und verschleiBfest

,Eine solide Arbeit, sowohl was die Haltbarkeit als auch was
die schnelle und einfache Materialverarbeitung angeht”, lobt
Henning Seele die reibungslosen Sanierungsarbeiten. Die mit
vliesarmiertem Abdichtungsharz abgedichtete Fuge stimmt ihn
zuversichtlich, dass seine Biogasanlage noch viele Jahre Mais
in Strom und Pflanzendiinger verwandelt und einen wertvollen
Beitrag fur die umweltschonende Stromerzeugung und die
Wirtschaftlichkeit seines landwirtschaftlichen Betriebs leisten
wird (Bild 8).

Bautafel
Projekt Biogasanlage Frille
Bauherr Friller Biogas GmbH & Co. KG,
32469 Petershagen-Frille
Bauausfiihrung GroBmann &Stiihmeier GmbH,
der Abdichtung 32549 Bad Oeynhausen

Lieferung der Triflex GmbH & Co. KG, Minden

Abdichtungsmaterialien

Abdichtungssystem Grundierung Beton TriflexCryl
der Fugen Primer 276
Grundierung Asphalt TriflexCryl
Primer 222

Abdichtung TriflexPro Detail (PMMA)
Versiegelung TriflexCryl Finish 205
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Foto: Weingut Neiss

Bau- und Weinkultur vereint - Betriebserweiterung Weingut Neiss

Von Dietmar Haucke, Boppard

Inhaber Axel Neiss vom Weingut Neiss im rheinland-pfélzischen Kindenheim (Landkreis Bad Dirkheim) ist auf Expansionskurs.
Urspriinglich wurden 16 ha Anbaufldche bewirtschaftet, mittlerweile sind es 26 ha. Somit wurde die Kellerei an der HauptstraBBe
zu klein und Axel Neiss entschloss sich zum Bau einer neuen Produktionshalle am Ortsrand. Da er genaue Vorstellungen von der
Verknipfung von Bau- und Weinkultur hatte, war seine Checkliste fir die Neubaufunktionalitdten und die &sthetischen Ansprii-
che entsprechend umfangreich. Er entschied sich fiir eine Hallenkonstruktion unter Verwendung von Leichtbeton-Fertigteilen.

Die Besonderheit des Weingutes Neiss liegt in der einzigar-
tigen Kombination von Klima und Boden am nérdlichen Ende
der Deutschen WeinstraBe. Axel Neiss findet optimale Bedin-
gungen fiir seine Arbeit vor: ,,Fir den von uns angestrebten tra-
ditionellen, auf Finesse und Eleganz setzenden Pfélzer Wein-
stil ist das optimale Klima in den vergangenen Jahren von den
groBen historischen Lagen der Mittelhaardt nordwarts zu uns
gewandert.“ Zuséatzlich sorgt die Hohenlage der Neiss’schen
Weinberge in Kindenheim und Bockenheim fir das ,cool cli-
mate“, das Weinmacher auf der ganzen Welt suchen. Massive
Kalksteinvorkommen verleihen den Weinen eine typische und
wiedererkennbare, von mineralischen Noten gepragte Stilistik
und garantieren die Langlebigkeit der Weine. So bescheini-
gte der Gault Millau WeinGuide dem Norpfélzer Weingut ,,mit
brillant klaren, saurebetont mineralisch-trockenen Rieslingen,
fein gearbeiteten weiBen Burgundern sowie schmelzig struktu-
rierten roten Burgundern® zu gléanzen.

Erfahrungen teilen

Als Absolvent der Hochschule in Geisenheim in den Fachrich-
tungen Weinbau und Onologie verfiigt Neiss tiber umfang-
reiche und gute Kontakte zu Kolleginnen und Kollegen. Des-
halb besuchte er gemeinsam mit Architektin Jennifer Bessai
einige Weinguter, um sich deren Erfahrungen mit Betriebser-
weiterungen und Neubauten zu Nutze zu machen. ,Wir Winzer

haben trotz Wettbewerbsdruck untereinander ein offenes und
kollegiales Verhaltnis, so dass Erfahrungen gerne weitergege-
ben werden®, so Neiss.

Im Rahmen der ,Betriebsbesichtigungen“ wurde auch das
Weingut S. J. Montigny in Bretzenheim aufgesucht. Hier Uber-
zeugten sich Jennifer Bessai und Axel Neiss von den Bau-
und Nutzungsvorteilen von Betonfertigteilen fur die Hallen-
wande. Denn im Rahmen der Uberlegungen wurde auch eine
gedammte Stahlkonstruktion in Erwdgung gezogen. Jedoch
wurde dieser Gedanke nach Besichtigungen einiger Produk-
tionsanlagen nach diesem Konzept verworfen. Den Bauherrn
Uberzeugte die Anmutung der hochwertigen Fassadenele-
mente aus Leichtbeton, die unterschiedliche Oberflachen-
strukturen und Gestaltungsmdglichkeiten erlauben. Architektin
Bessai Uiberzeugten die bauphysikalischen Werte, die architek-
tonischen und baukonstruktiven Mdéglichkeiten und die kurze
Montagezeit.

So wurde die Planung der 66,9 m x 32,4 m messenden Halle
auf die Verwendung von Fassadenelementen aus Leichtbeton-
fertigteilen ausgelegt. Obwohl es sich um ein rein funktionales
Gebaude ohne Publikumsverkehr handelt, waren alle Betei-
ligten bestrebt, eine architektonisch hochwertige und wirt-
schaftliche Lésung mit Blick auf die Bau- und Betriebskosten
zu erzielen (Bild 1).

g

Bild 1: Fertiggestelltes Keltereigebdude mit farblicher Gestaltung
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Die Halle ist in drei Hauptbereiche aufgeteilt. Diese gewahrlei-
sten einen optimalen Arbeits- bzw. Funktionsablauf. Dazu wur-
den Vollgutlager, Mehrzweckraum sowie das Tank- und Fass-
lager stitzenfrei geplant und ausgeftihrt. Der Mehrzweckraum
ist von allen anderen Funktionsbereichen direkt zugénglich und
wird entsprechend der Jahreszeiten und Produktionsablaufe
unterschiedlich, je nach Erfordernis, genutzt.

Der Bereich des Mehrzweckraums ist auch auBerlich durch das
stiitzenfreie Vordach von rund 200 m2 hervorgehoben. Das Vor-
dach sorgt dafiir, dass die Traubenanlieferung im Herbst wet-
tergeschitzt ablauft.

Trotz der ,,h6herliegenden” Anlieferung wurde die Produktions-
flache im Inneren komplett ebenerdig ausgebildet und ist auf
der rickwartigen Seite Uber die ganze Lange mittels einer Ver-

bindung auf dem gleichen Niveau nach drauBen angebunden.
Diese barrierefreie Ausfihrung erleichtert die Arbeitsablaufe
enorm. Erweiterungsmdglichkeiten wurden berticksichtigt, um
das Gebéaude zukunftsféahig zu machen. Der Bereich der Biiro-
raume und Ubernachtungsméglichkeiten fiir die Saisonarbei-
ter wurde optisch von der restlichen Halle abgesetzt (Bilder 2
bis 3).

Bei der Hallenplanung nutzte Architektin Bessai geschickt die
Grundstlickstopografie aus, um den Verarbeitungsprozess mit
dem Hangverlauf in Einklang zu bringen. Das hat logistische
wie auch energetische Vorteile und vor allem Qualitatsvorteile
fur den Wein, denn der muss hier nicht gepumpt werden.

Durch das teilweise ,,Eingraben” des Gebdudes wurde einer-
seits der Produktionsablauf unterstitzt, andererseits tragt die

ansicht nordwest 11100

ansicht sadost 1100

ansicht sicwest 11100

ansicht nordost 11100

Bild 2: Ansichten Keltereigebdude
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Bild 3: Schnitt Keltereigebdude
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Planung: Thermodur

gleichmaBige Temperierung im Erdreich zum gewilinschten
~Kellereiklima® bei, ohne massiven Energieeinsatz zu benéti-
gen. Deshalb wurde zum Erzielen des sommerlichen Warme-
schutzes ein massives (Beton-)Fassadenmaterial gewahlt, die
Fassadenéffnungen in Uberdachten und somit verschatteten
Bereichen angebracht und das Objekt nach Norden zum Kin-
derbach hin ausgerichtet. Dazu kann die kihlere AuBenluft im
tieferen Bereich unter dem groBen Vordach angesaugt werden,
das Gebaude durchstrdmen und auf der héheren, gegenliber-
liegenden Seite entweichen. Dabei wird die Thermik im Ge-
baudeinnern genutzt.

Leichtbetonfertigteile auf Einsatzbereiche abgestimmt

Die Leichtbeton-Wandelemente tragen auch den einzelnen
Produktionsschritten und Arbeitsbereichen individuell Rech-
nung. Dort wo aufgrund von haufigen Reinigungsprozessen,
meist mittels Dampfstrahlgeraten, eine hohere Luftfeuchtig-
keit herrscht, wurden die Innenseiten der unteren Fertigteile
werkseitig mit einem Zementputz versehen. Im Rahmen der
Fassadenfertigstellung vor Ort wurden die Fugen geschlos-
sen und der komplette Bereich mit einem wasserdichten An-
strich versiegelt.
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Bild 4: Werkplanung der Leichtbeton-Fertigteilwénde
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In den Bereichen mit hoher Gerduschkulisse, durch aneinan-
der klappernde Flaschen auf Transportbidndern, hat man die
Innenwandseiten der Fassadenelemente mit einer offenporigen
Bimsstruktur belassen, so dass der Luftschall maximal absor-
biert wird (Bilder 4 bis 7).

Niedrige Betriebskosten - gutes Kellereiklima

Die Fertigungshalle benétigt aus energetischen Griinden we-
der Heizung noch Kuhlaggregate. Sie ist nur mit einer Motor
gestitzten Bellftungsanlage ausgeristet. Deshalb wurden
die AuBenwénde in einer Dicke von 37,5 cm mit integriertem
Warmedammkern gewahlt. Diese Wandelemente verfliigen
Uber einen Warmedurchgangskoeffizienten (U-Wert) von nur
0,28 W/(m2K). Die massive, hochwdrmeddmmende Fassade

_

Bild 5: Montage der AuBenwénde mittels Mobilkran

Foto: Thermodur

Foto: Thermodur

Bild 6: Rohbau der Kelterei

bewirkt aufgrund ihres Warmespeichervermogens sehr geringe
und zeitversetzte Innentemperaturwechsel zwischen wérmeren
und kalteren AuBentemperaturen.

Diese Eigenschaft ist massiven Baustoffen vorbehalten, die be-
dingt durch ihr Warmespeichervermdgen Warme in sich aufneh-
men und bei kiihlerer Umgebungsluft wieder an die Umgebungs-
luft abgeben kénnen. Aufgrund des Warmespeichervermdgens
und der Warmed@mmung der Leichtbetonfertigteilelemente voll-
zieht sich dieser Prozess langsam und unter hoher Abschwé-
chung der Wéarmeintensitat. Diese zeitliche Verzégerung wird
als Phasenverschiebung bezeichnet. Das Verhéltnis der inneren
zur duBeren Temperaturschwankung wird Temperatur-Amplitu-
den-Verhaltnis (TAV) genannt. Grundsatzlich guinstig sind kleine
TAV-Werte und groBe Phasenverschiebungen.

Bild 7: Innenansicht der Kelterei

Foto: Thermodur

Bautafel
Bauherr Weingut Neiss, 67271 Kindenheim
Architektin Dipl.-Ing.-Arch. Jennifer Bessai,
bessai.klapper.architekten GbR,
67251 Freinsheim
Generalunternehmen Burgey Bau GmbH, 67307 Gollheim

Thermodur Wandelemente
GmbH & Co. KG, 56567 Neuwied

Konzeption, Statik und
Lieferung der Leicht-
beton-Wandelemente

E.L.F. Hallen- und Maschinenbau
GmbH, 37603 Holzminden

Stahlbau

BiL2|2014 17



Foto: Weingut Roth

Foto: Weingut Roth

Das Ei der Franken — Raum fiir Spitzenweine

Von Susanne Ehrlinger, Heidelberg

Bio-Winzer Gerhard Roth aus Wiesenbronn ldsst erstmals Wein in zwei eiférmigen Betonfdssern reifen. Beim WeiBwein des Jahr-
gangs 2012 hat sich bereits erwiesen, dass sich der moderne ,,Produktionsraum” fir gute Weine aus Franken eignet.

Das Weingut

Das Weingut Roth im unterfrédnkischen Wiesenbronn wird seit
finf Generationen als Familienbetrieb gefihrt (Bild 1). Bereits
1974 begann das Weingut die Umstellung zum 6kologischen
Weinbau. Ein Drittel der Roth’schen Weinberge ist mit Rotwein
der Rebsorten Spéatburgunder, Portugieser, Schwarzriesling,
Domina und Lemberger bestockt. Bei den WeiBweinen werden
Silvaner, Muller-Thurgau, Bacchus, Kerner, Traminer, Scheure-
be und Riesling angebaut. Die Weinberge des Guts liegen am
FuBe des Schwanbergs. Die bewaldeten Hohen des Bergs hal-
ten die Kaltluft von den Weinbergen fern. Die geschitzte La-
ge und der dunkle Gipskeuperboden, der am Tag viel Warme
aufnimmt und sie nachts wieder abgibt, lassen die Reben her-
vorragend gedeihen. Trotz geringer Niederschlage von rund
500 I/m? sind die Weinberge begriint durch eine Vielfalt von
Wildkrdutern sowie durch eine gezielte Einsaat von Legumino-
sen (Stickstoffsammlern), Grasern und Krautern (Bild 2). Der
Bodenbewuchs schiitzt den Boden vor Erosion, sichert bei

-. h
5
\ g L } s
Bild 2: Blick auf die Weinberge des Weinguts Roth und Wiesenbronn
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entsprechender Pflege die Erndhrung der Reben und bietet
dariiber hinaus vielen Niitzlingen einen Lebensraum. Zur Quali-
tatssicherung der Weine wird der Ertrag der Reben konsequent
begrenzt, bei den weiBen Trauben auf 50 hi/ha bis 70 hi/ha und
bei den roten Trauben auf 40 hi/ha bis 60 hi/ha.

»Gemischter Satz“ im Betonei

Zwei Betoneier als ,Eyecatcher”: Sie stehen in prominenter
Lage im Keller des Weingutes Roth, gut temperiert neben den
traditionellen Holzfassern (Bild 3). Die grauen Sichtbetonbehal-
ter stammen von der Kaspar Rockelein KG, einem fréankischen
Bauunternehmen und Hersteller von Betonfertigteilen mit Giber
sechzigjahriger Erfahrung. Im Hauptwerk Wachenroth wurde
die Schalung fir die perfekte Eiform individuell entwickelt und
die beiden Betonbehélter in jeweils zwei Teilen hergestellt. Der
geeignete Zement CEM III/A 42,5 N stammt aus dem nahen
Lieferwerk Lengfurt. Wichtig war dem durch und durch auf
Nachhaltigkeit ausgerichteten Winzer Gerhard Roth auch die
Regionalitat der Gesteinskérnungen fiir den Beton.

Winzermeister Roth hat nach der Ernte 2012 erstmals den Saft
gepresster Trauben aus einem gemischten Satz — bestehend
aus Silvaner, Riesling, Weiem Burgunder und Traminer von
den eigenen Weinbergen — in eines der beiden Fasser gefllt.
Im anderen Ei reift ein ausdrucksstarker Rotwein. ,Mit ihrem
Verhaltnis von Oberflache zu Inhalt entspricht die Form des
Eis dem goldenen Schnitt“, meint Winzer Roth, der sich seit
40 Jahren ganz dem biologischen Anbau seiner Rebsorten ver-
schrieben hat (Bild 4). Im 6kologischen Weinbau macht ihm bei
der Entwicklung nachhaltiger Verfahren und auch bei Lagerung
und Abfillung niemand etwas vor. ,Das Betonei beglinstigt mit
seiner Form und dem Material den natirlichen Reifungsprozess
und ist in der Wirkung einem Holzfass ebenburtig.“ Wahrend
man ein Barriquefass mit 225 | nur mit drei Jahrgdngen bele-
gen kann, bleibt das knapp 1.000 | fassende Betonei mehrere
Jahre in Benutzung. Zwei Phasen der Garung muss der edle
Saft durchlaufen, bis er abgefillt werden kann. Da beim viel-
fach pramierten Winzer und Trager des Umweltpreises ,,Gri-
ner Oskar” keine Pflanzenschutzmittel zum Einsatz kommen,
muss flr die Reifephase im Betonfass auch keine Hefe zuge-
setzt werden.

Bevor der Traubensaft der Ernte 2012 erstmals mit den neuen
Betoneiern in Berlhrung kam, hat der Weinexperte die neuen
Lagerstétten fur seinen Betonwein ,weingriin“ gemacht. So
bezeichnet der Onologe einen Vorgang, mit dem Fasser pra-
pariert werden, um sie geschmacksneutral werden zu lassen.
Dazu musste das Innere der Betoneier innerhalb von vier Wo-
chen immer wieder von Neuem mit Weinsteinpaste eingestri-
chen werden. Die Weins&ure dringt in den Beton so weit ein,
bis es zwischen Inhalt und GeféB zu keiner pH-Verschiebung
mehr kommen kann. Der flissigkeitsundurchléssige aber nicht



Foto: Weingut Neiss

ganz gasdichte Beton lasst genau die optimale Menge Sauer-
stoff auf ganz natirliche Weise an den Wein und sorgt so fiir
die gewlinschte Mikrooxidation ohne geschmackliche Beein-
flussung. In diesem besonderen Lagerraum kann der Wein in
Ruhe ,atmen®, optimal reifen und ganz im Sinne des Winzers
ausgebaut werden. Mit der aus-
gezeichneten Qualitat des ersten
weiBen Jahrgangs ist der Meis-
ter zufrieden. ,Im Beton wird der
Wein etwas filliger, mineralischer,
Lumami“, wie der Japaner (als
finfte Geschmacksrichtung) sagt®,
verrat der passionierte Weinbauer.
Auch sein Roter verspricht ein be-
sonderer Tropfen zu werden. Soviel
ist sicher: Lagerung und Reifung im
Betonei verschafft dem Wein aus
dem Weingut Roth ein perfektes
Finale. Vermarktet wird der WeiBwein unter dem Namen ,,Ge-
mischter Satz Q. E. D.“ (quod erat demonstrandum, lat. was
zu beweisen war).

Zu diesem Wein hat der Experte Berthold Willi folgende Verkos-
tungsnotiz verfasst (siehe http://willisweinidee.com):

[ Farbe: helles Grin.

B Nase: ausdrucksvolles und gleichzeitig filigranes Bukett. Fri-
sche, fruchtige Aromen von Birne, rotem Weinbergpfirsich
und Grapefruit. Dezenter Hauch von Muskattrauben.

I Geschmack: am Gaumen trocken bei ausgewogenem Si-
Be-Saure-Spiel. Das Mundgefuhl schenkt einen lebendigen,
fruchtigen und weichen Nachhall. Dieses weiche Mundge-
fahl rGhrt offensichtlich aus der Mineralitat einer Keuperfor-
mation im Gewann Geissberg.

M Analyse: 13,0 Vol.-% alc., 6,5 g/l Séure, 2,0 g/I Restzucker.

1 Preis: 15 € brutto

Bild 3: Rund 1.000 Liter fasst ein Betonei

Bild 4: Winzermeister Gerhard Roth im Fasslager

Beton ist ,lebensmittelecht*

Wein in Betonbehéltern reifen zu lassen, ist eine Methode, die
in den sUdeuropaischen L&ndern schon langer praktiziert wird.
Dass Beton den Lebensmittelanforderungen gerecht werden
kann, liegt nahe. Schon die Rémer benutzten im ersten Jahr-
hundert Beton als GefaB fir ,gemeinen Génsewein®, sprich
zur Versorgung mit Trinkwasser. Da der Werkstoff die Wasser-
qualitat weder in chemischer, physikalischer noch biologischer
Weise beeintrachtigt, werden heute auch Trinkwasserbehélter,
Rohre und Wasserreservoirs aus Beton produziert.

Foto: HeidelbergCement, Steffen Fuchs

Winzer Weingut Roth, 97355 Wiesenbronn

Fertigteilherstellung Kaspar Rockelein KG,

Beton-Ei 96193 Wachenroth

Zement CEM III/A, Werk Lengfurt,
HeidelbergCement AG
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