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The article is an extract from the congress documentation
on the 52nd BetonTage. More than 2,100 participants from
21 nations met in Neu-Ulm from 12.-14. February 2008
to inform themselves of the structural “solutions for to-
morrow.” Nearly 100 speakers in a total of 13 technical
panels, in addition to top representatives from the construc-
tion industry, research and architecture as well as a trade
exhibition with over 140 service providers of the precast
industry contributed to Europe’s largest specialized con-
gress of the concrete and precast concrete industry.

The 53rd BetonTage 2009 from 10.—12. February 2009 will
once again provide “Concrete Solutions*.

Bei dem Beitrag handelt es sich um einen Auszug aus
den Kongressunterlagen der 52. BetonTage. Mehr als
2.100 Teilnehmer aus 21 Nationen kamen vom 12.-14.
Februar 2008 nach Neu-Ulm, um sich iiber die baulichen
»Lésungen fiir morgen“ zu informieren. Nahezu 100 Refe-
renten in insgesamt 13 Fachpodien, dazu Spitzenvertreter
aus Bauwirtschaft, Forschung und Architektur sowie eine
Fachausstellung mit iiber 140 Dienstleistern der Branche,
dies bietet Europas grofiter Fachkongress der Beton- und
Fertigteilindustrie.

Auch die 53. BetonTage vom 10.-12. Februar 2009 werden
wieder ,,Concrete Solutions“ liefern.
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10,12, Februar 2009, Neu-Ulm

Further information is available from the organizer:

Weitere Informationen dazu erhalten Sie beim Veranstalter:

i Befsrad wril Coribh

FBF Betondienst GmbH
Gerhard-Koch-Strasse 2—4
73760 Ostfildern

Tel.: +49 711 32732-300
info@betontage.de
www.betontage.de

Media partner of the BetonTage is the technical journal
BFT INTERNATIONAL from Bauverlag. Summaries of all
presentations made at the BetonTage 2008 are compiled in
issue 02/2008, which can be ordered from Bauverlag.

Further information is available from the editorial
office:

Medienpartner der BetonTage ist die Fachzeitschrift
BFT INTERNATIONAL Betonwerk + Fertigteil-Technik
aus dem Bauverlag. Die Kurzfassungen aller Vortrige der
BetonTage 2008 sind in der Ausgabe BFT 02/2008 zusam-
mengestellt, diese kann beim Bauverlag bestellt werden.

Weitere Informationen sind im Redaktionsbiiro
erhiltlich:

Bauverlag BV GmbH

Redaktion BFT INTERNATIONAL
Avenwedder Strafle 55

33311 Giitersloh/Germany

Tel.: +49 5241 80-89364
bft@bauverlag.de
www.bft-online.info
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Waterproof concrete basements — always a key issue
— Benefits of the triple wall in premium-used waterproof concrete basements

Dauerbrenner Weifle Wanne
— Vorteile der Dreifachwand bei Weifden Wannen mit hochwertiger Nutzung

| Proceedings 52"¢ BetonTage

Autor

The triple wall system

System der Dreifachwand

Dipl.-Ing. Karsten Ebeling,
ISVP Lohmeyer + Ebeling,

Burgdorf
ebeling@isvp.de

Als Beratender Ingenieur und

8.b. u.

v. Sachverstindiger der

IngKN fiir Betontechnologie

und Betonbau titig und

geschiftsfiihrender Partner in
der ISVP Lohmeyer + Ebeling;

seit mehr als 17 Jahren

Ansprechpartner fiir den
Betonbau bei Fragen aus den
Bereichen Planung, Her-
stellung, Ausfiihrung und

146

Instandsetzung sowie
Schaden.

Many other terms are used to refer to the triple wall, such
as element wall, double wall, or lattice girder wall. This
wall consists of two thin precast element slabs connected
by lattice girders at the factory to form a double element
with a permanent space in-between. On the construction
site, the double elements are moved into their vertical po-
sition. In order to ensure the required bond strength be-
tween the core concrete and the element wall slabs, the
full internal surfaces of the precast slabs must have a
rough-grained texture with a sufficient peak-to-valley
height that provides the bond. The space between the two
element slabs is filled with cast-in-situ concrete. If the
casting of this core concrete is carried out in line with ap-
plicable rules and standards, an element is created that
acts as a monolithic member from a structural point of
view.

Differences compared to cast-in-situ concrete
Unlike in the case of cast-in-situ construction, no form-
work placement and removal is required for the
triple-wall design. This makes the preparations for con-
crete casting easier. However, the placement of the core
concrete requires even more attention than the construc-
tion of cast-in-situ walls. The precast elements can usually
be cured at the plant free of any imposed stress or tension.
For this reason, commonly used wall geometries do not
require any reinforcement to ensure the evacuation of hy-
dration heat, provided the internal surfaces of the precast
slabs are sufficiently rough to ensure a good bond. Joints
to be sealed usually include only the joint between base
slab and wall, and the butt joints between adjacent wall
sections.

Requirements for premium use

Two use classes are distinguished in the “Richtlinie
Wasserundurchlissige Bauteile aus Beton” (Code of Prac-
tice on Waterproof Concrete Structures) issued by Deut-
scher Ausschuss fiir Stahlbeton (DAfStb; German Com-
mittee for Reinforced Concrete) [1]. Use class B permits
limited moist zones on the element surface that occur as a
result of water passage. By contrast, use class A does not
allow for any moist areas on the element surface. In this
class, any water passage through the concrete, or through
construction or dummy joints, fittings or cracks is not per-
mitted. Use class A is the standard construction method
applied to basements used for residential or similar pur-
poses.

Benefits of the triple wall for premium use

As a result, use class A requires a construction method
that avoids tensile cracks, or specifies their preventive ad-
ditional sealing in the design. If an appropriate length/
height ratio is chosen, the use of element walls is equiva-
lent to the method avoiding tensile cracking. Due to the

Die Dreifachwand hat viele Namen: Elementwand, Dop-
pelwand oder auch Gittertrigerwand. Sie besteht aus zwei
diinnen Fertigteilelementplatten, die werkmifig durch
Gittertriger zu einem Doppelelement mit verbleibendem
Zwischenraum verbunden werden. Auf der Baustelle wer-
den die Doppelelemente aufgestellt. Um den Verbund
zwischen Kernbeton und Elementwandplatten sicherzu-
stellen, miissen die Innenoberflichen der Fertigteilplat-
ten eine vollflichig kornraue Verbundfliche mit ausrei-
chender Rautiefe aufweisen. Der Raum zwischen den
beiden Elementplatten wird mit Ortbeton verfiillt. Mit
dem fachgerechten Einbau dieses Kernbetons entsteht
ein statisch monolithisch wirkendes Bauteil.

Unterschiede zum Ortbeton

Im Gegensatz zur Ortbetonbauweise benétigt die Bau-
weise der Dreifachwand kein Ein- und Ausschalen. Die
Vorarbeiten fiir das Betonieren sind dadurch einfacher.
Allerdings erfordert das Betonieren des Kernbetons noch
mehr Aufmerksambkeit als bei Ortbetonwinden. Die Fer-
tigteilelemente kénnen im Werk in der Regel zwiangungs-
frei erhirten. Bei iiblichen Wandgeometrien ist daher
eine Bewehrung zum AbflieRen der Hydratationswirme
nicht notwendig, wenn die Innenflichen der Fertigteil-
elemente rau sind und dadurch ein guter Verbund ent-
steht. Als abzudichtende Fugen entstehen in der Regel
nur die Arbeitsfuge zwischen Sohlplatte und Wand sowie
die StoRfugen zwischen benachbarten Wandelementen.

Anforderungen an hochwertige Nutzung

In der ,Richtlinie Wasserundurchlissige Bauteile“ aus
Beton des Deutschen Ausschusses fiir Stahlbeton (DAf-
Stb) [1]werden zwei Nutzungsklassen unterschieden. Die
Nutzungsklasse B erlaubt Feuchtstellen als Folge eines
Wasserdurchtritts auf der Bauteiloberfliche in be-
grenztem Umfang. Die Nutzungsklasse A hingegen lisst
keine Feuchtstellen auf der Bauteiloberfliche zu. Hier ist
ein Wasserdurchtritt durch den Beton, durch Fugen,
Arbeitsfugen, Sollrissquerschnitte, Einbauteile und durch
Risse nicht gestattet. Fiir wohnraumartig genutzte Keller
ist Nutzungsklasse A die Standardbauweise.

Vorteile der Dreifachwand fiir

hochwertige Nutzung

Die Nutzungsklasse A erfordert somit eine Bauweise, bei
der Trennrisse vermieden oder zusitzlich durch plane-
risch vorgegebene Dichtmafnahmen abgedichtet wer-
den. Die Anwendung von Elementwinden entspricht bei
geeigneten Lingen-/Hohenverhiltnissen der Bauweise
zur Vermeidung von Trennrissen. Aufgrund der Rissge-
fahr erfordert die Ortbetonbauweise engere Fugenabstin-
de zwischen einzelnen Wandabschnitten als die Dreifach-
wand. Die Ortbetonbauweise mit einer Bewehrung zur
Begrenzung der Trennrissbreite ist ohne zusitzliche,
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Standard Examples of triple-wall waterproof
concrete basement structures

State of the art Since ~ 1985:

Waterproof concrete basements con-
sisting of triple walls (element walls)
with joint sealing strips, uncoated
joint flashings and/or injection hose
systems

Since = 2000:

Waterproof concrete basements
of any type, for example also with
expanding sealing strips and/or
coated joint flashings

Generally accepted Since =~ 2000:

industry practice Waterproof concrete basements
consisting of triple walls (element
walls) with standardized or regula-
ted joint seals

Table 1 Evolution of the technical rules and standards applied to
triple-wall waterproof concrete basement structures [4].

existing cracking risk, cast-in-situ construction requires
joints between the individual wall sections that are nar-
rower than in the case of the triple wall. The cast-in-situ
method with a reinforcement to limit tensile crack width
cannot be applied without additional sealing to be speci-
fied in the design. For this reason, the triple wall offers
distinctive benefits especially for waterproof concrete
basements as the water impact will occur only during use.
Studies have shown that it is possible to achieve a struc-
tural optimization of the base point in many cases, which
avoids the necessity of inserting a reinforcement connect-
ing to the foundation between the precast slabs. Depend-
ing on the specific application, the precast producer may
assess available options to design a simplified base point
without connecting reinforcement, and to make use of
this design for the manufacturing of the slabs.

Duties and requirements to ensure success

For the successful construction of a waterproof concrete
basement, it is crucial that designers, precast manufactur-
ers, ready-mixed concrete plants, and building contractors
contribute to the process accordingly. If the benefits of the
triple-wall system are to be utilized in a technically appro-
priate and cost-efficient manner, the waterproof basement

Standard Beispiele fiir Weifle Wannen
mit Dreifachwinden

Stand der Technik Seit =~ 1985:

WeiBe Wannen aus Dreifach-
winden (Elementwinden) mit
Fugenbéndern, unbeschichteten
Fugenblechen und/oder Injek-
tionsschlauchsystemen

Seit =~ 2000:

Weie Wannen jeder Art, z. B.
auch mit Quellbandern und/oder
beschichteten Fugenblechen

Allgemein anerkannte Seit = 2000:

Regeln der Technik Weie Wannen aus Dreifach-
winden (Elementwinden) mit
genormten bzw. geregelten
Fugenabdichtungen

Tabelle 1 Entwicklung der technischen Regeln fiir Weifle Wannen
mit Dreifachwinden [4].
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must be planned with this wall system in mind already at
the design stage. If a cast-in-situ design is chosen, unfavo-
rable redesigns are often introduced at a later stage in or-
der to accommodate the triple-wall system. It is also in the
responsibility of the precast producer to supply an out-
standing wall surface quality corresponding to the intend-
ed application. The “waterproof basement wall” should be
offered proactively, complete with the specification of the
entire internal wall surfaces with the required degree of
roughness, and of an optimized concrete mix design.
Building contractors should be aware of the particular re-
quirements imposed by this wall system. For example,
these include the sufficient prewetting of internal wall
surfaces, the choice of appropriate temperatures for con-
crete placement, and the use of optimized concrete grades.
Both the code of practice on waterproof structures and
many technical publications [2, 3] describe and define the
correct handling of the triple-wall system in great detail.
All parties involved in the construction process must
make a joint effort to share relevant knowledge and exper-
tise. At the very least, a stringent supervision of the work
performed on the construction site can, and must, help
avoid potential faults or defects before they occur.

Triple wall as a generally accepted industry practice
The waterproof concrete basement construction method
has proven its worth over a long period. The experience
gained in this process has led to the definition of the
method in the DAfStb Code of Practice on Waterproof
Concrete Structures [1]. In addition to the conventional
cast-in-situ method, the triple-wall method has been used
in building practice for over 20 years [2]. The experience
made in the use of the triple wall has also resulted in its
definition in the same code of practice. Table 1 shows the
evolution of the technical rules and standards applied to
triple-wall waterproof concrete basement structures [4].
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planmifig festzulegende Dichtmafinahmen nicht an-
wendbar. Insbesondere bei Weiflen Wannen, bei denen
die Wasserbeanspruchung erstim Laufe der Nutzung auf-
tritt, hat daher die Dreifachwand besondere Vorteile. Un-
tersuchungen haben gezeigt, dass in vielen Fillen eine
statische Fuflpunktoptimierung moglich ist und dadurch
auf Anschlussbewehrung zur Bodenplatte zwischen den
Fertigteilplatten verzichtet werden kann. Fiir den jewei-
ligen Anwendungsfall kénnen vom Fertigteilhersteller
die Moglichkeiten einer vereinfachten Fufpunktausbil-
dung ohne Anschlussbewehrung gepriift und fiir die Aus-
fithrung genutzt werden.

Pflichten und Erfordernisse fiir den Erfolg

Das Gelingen einer Weiflen Wanne hingt von Planern,
Fertigteilherstellern, Transportbetonwerken und Bauaus-
fithrenden gleichermaflen ab. Wenn die Vorteile des Sys-
tems Dreifachwand technisch und wirtschaftlich verniinf-
tig genutzt werden sollen, muss die Weifse Wanne bereits
in der Planung auf dieses Wandsystem abgestellt sein. Bei
einer Planung in Ortbetonbauweise erfolgen spiter hiu-
fig unglinstige Umplanungen fiir die Ausfithrung mit
Dreifachwinden. Auch der Fertigteilhersteller ist gefor-
dert, besondere Wandqualititen fiir den Einsatz zu lie-
fern. Es sollte aktiv die ,Weif3e-Wanne-Wand“ mit Auswei-
sung der vollflichigen Rauigkeit der Wandinnenflichen
und optimierter Betonrezeptur angeboten werden. Bau-
ausfithrende miissen sich der Besonderheiten dieses
Wandsystems bewusst sein. Hierzu gehéren u. a. das aus-
reichende Vornissen der Innenwandflichen, das Abstim-
men des Betonierens auf geeignete Temperaturen und
der Einsatz optimierter Betone. Die WU-Richtlinie und
zahlreiche Fachliteratur [2, 3] haben den richtigen Um-
gang mit der Dreifachwand ausfiihrlich beschrieben und
festgelegt. Der Know-how-Transfer ist von allen Bauschaf-
fenden gemeinsam zu leisten. Spitestens eine konse-
quente Uberwachung der Arbeiten auf der Baustelle kann
und muss mdogliche Fehler im Vorfeld vermeiden helfen.

Dreifachwand als A. a.R.d. T.

Die Bauweise der Weiflen Wanne hat sich iiber einen lan-
gen Zeitraum bestdtigt. Die Erfahrungen haben zur Fest-
legung der Bauweise in der DAfStb-Richtlinie Wasserun-
durchlissige Bauwerke aus Beton [1] gefiithrt. Neben der
klassischen Ortbetonbauweise wird auch die Bauweise
mit der Dreifachwand seit mehr als 20 Jahren in der Bau-
praxis angewendet [2]. Die Erfahrungen mit der Dreifach-
wand haben dazu gefiihrt, dass auch diese Bauweise in
der WU-Richtlinie geregelt ist. Tabelle 1 zeigt die Ent-
wicklung der technischen Regeln fiir Weifle Wannen mit
Dreifachwinden [4].
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